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1- GENERALITES 

 

 

A- Application 
 

Les bâtiments concernés sont : 

- Les maisons et locaux d’habitation 

- Les locaux publics 

- Les locaux commerciaux 

- Les locaux industriels et professionnels 

- Les bâtiments agricoles 

 

Le procédé peut être installé sur : 

- Une charpente métallique ou bois 

- Une pente de 4° à 45° 

- Une toiture complète ou partielle avec des pièces adaptées à la couverture existante (Tuile, 

Fibrociment, Profil acier, Ardoise…) 

- Des locaux à faible et moyenne hydrométrie 

 

Le procédé peut être installé dans les zones suivantes : 

- En France européenne jusqu’à une altitude de 900 mètres 

- Dans une atmosphère rurale, urbaine, industrielle, chimique modéré et marine modéré 

- Zone de vent maximale : 3 

- Zone de neige maximale : Toute zone de neige 

 

B- Données techniques 
 

- Modules photovoltaïques cadrés 

- Pose des modules photovoltaïques en format portrait 

- Pose des modules photovoltaïques en format paysage 

- Espacement entre modules : 27 mm 

- Poids du système : 8.8 kg/m² 

- Acier laqué 75/100 

- Support, clamp : Inox 304L 

- Densité de fixation du profil Jorisolar RS-L : 4/m² 

- 4 fixations par support modules 
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Pente minimale : 

 

Configuration de la 
couverture 

Zone et situation climatique 

Zone 1 Zone 2 Zone 3 

Situation Situation Toutes 
situations Protégée Normale Exposée Protégée Normale Exposé 

Simultanément : 
Pas de pénétrations 
Pas de plaques translucides 
Plaque de longueur égale à 
celle du rampant 

7% 7% 7% 7% 7% 7% 15% 

 
Autres cas 
 

10%*  10%* 15%* 10%* 15%* 15%* 15% 

*Lorsque la couverture ne comprend pas de plaques nervurées en PRV tout en présentant des pénétrations ou des joints transversaux 

de plaques ƴŜǊǾǳǊŞŜǎΣ ƭŀ ǇŜƴǘŜ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǊŀƳŜƴŞŜ Ł т҈ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ŘŜǎ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘǎ ŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀǳȄΦ 
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Rappel des normes : 

 

- DTU 40.35 (Couverture) 

- Règle de travail en hauteur (cf. chapitre sécurité) 

- Les modules photovoltaïques doivent avoir les certifications IEC 61215 et EN 61730 

- UTE C 15-712.1 (Règles photovoltaïques) 

- NF C 15-100 (Règles électriques) 

 

 

C- Sécurité 
 

Le travail en hauteur présente des risques pour les intervenants et les tiers présents à proximité du 

chantier. Il est rappelé la nécessité de mettre en œuvre toutes les mesures nécessaires pour: 

- Eviter les risques 

- Evaluer les risques quand ils ne peuvent être évités 

- Concevoir des postes de travail, choisir des équipements et des méthodes de travail adaptés 

à l’homme 

- Tenir compte de l’évolution des techniques. 

- Planifier la prévention 

- Privilégier la protection collective par rapport à la protection individuelle 

- Informer les salariés 

L’ensemble des intervenants doit être équipé d’EPI (harnais, chaussures de sécurité, baudrier, 

casque…). Le chantier doit être balisé. Les engins de manutention doivent être adaptés aux 

opérations et à la nature du site. Les conducteurs doivent être détenteurs d’une habilitation en cours 

de validité. 

Réglementation complète disponible sur www.inrs.fr . 

 

 

  

http://www.inrs.fr/
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2- Présentation du système  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

A- Précautions à prendre avant la mise en œuvre du système : 
 

Avant la mise en place du système, il faut s’assurer que : 

 

- les conditions de sécurité (protections des chutes de hauteur et conditions climatiques) 

sont réunies pour commencer à travailler. 

- l’ensemble du matériel soit sur site. 

- l’outillage nécessaire est à disposition (cf liste page suivante). 
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Matériel nécessaire : 

 

- Grignoteuse (permet de découper le profil si nécessaire – disqueuse interdite) : 

 

 

- Visseuse avec contrôle de couple de serrage : 

 

 

 

 

- Clé à cliquet avec douille de 12 et clé plate : 

 

 

 

 

- Sécurité individuelle EPI (harnais, chaussures de sécurité, baudrier, casque) : 

 

 

 

 

 

 

- Cordeau à tracer type cordex :   

 

 

- Décamètre :   

 

 

 

- Eventuellement ventouse qui permet de manutentionner les modules photovoltaïques sur le 

toit :   

 

 

 

 

- Engins de levage adapté aux caractéristiques du site et des produits utilisés. 

 

 

- Gabarit de pose longueur et gabarit de pose rampant (dimensions sur mesure et fournis sur 

demande). 
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B- Liste du matériel 

 
 

Nom 
 

Composition Dimensions Fournisseur Aperçu Application 

Profil Jorisolar RS-L 
avec en option filtre 
anti-condensation 
Aquafix 

Tôle d’acier 
S320GD 

25.125.1000  
75/100 
 
 

Joris Ide  Toute toiture sauf 
environnement 
chimique ou marin 
prononcé. 

Vis Jorisolar RS-L panne 
bois  
 
 

Revêtement 
métallique 
renforcé ZN  

Ø6.5 
L : à définir 
selon projet 

Joris Ide 
(Faynot) 

 Fixation du profil sur 
structure bois 

Vis Jorisolar RS-L 
poutrelle acier  
 

Revêtement 
métallique 
renforcé ZN  

Ø6.3 
L : à définir 
selon projet 
 

Joris Ide 
(Faynot) 

 Fixation du profil sur 
structure métal 
(IPN,IPE…) 

Vis Jorisolar RS-L panne 
métal (Z, Oméga, 
Sigma…)  
 

Revêtement 
métallique 
renforcé ZN  

Ø6.3 
L : à définir 
selon projet 
 

Joris Ide 
(Faynot) 

 Fixation du profil sur 
structure métal de 
faible épaisseur 
<2.5mm  

Cavalier d’onde 
Jorisolar RS-L 
 
 

Aluminium 
naturel  
Couleur 
prélaqué 

Adapté au 
profil 
25.125.1000 
 

Joris Ide 
(Faynot) 

 Accessoire de 
fixation du profil sur 
structure du 
bâtiment. 

Rondelle néoprène 
EPDM Jorisolar RS-L 
 
 

Néoprène Ø ext : 20mm 
Ø int : 5-6mm 

Joris Ide 
(Faynot) 

 Accessoire 
d’étanchïté lors de la 
fixation du profil sur 
structure bâtiment 

Support module 
Jorisolar RS-L 
horizontal SMV1-H 
 

Inox 304L Plan complet 
en page 21-22 
Ep : 2mm 

Joris Ide 
Energy 

 Support pour la pose 
et la fixation des 
modules en mode 
portrait. 

Support module 
Jorisolar RS-L vertical 
SMV1-V 
 

Inox 304L Plan complet 
en page 21-22 
Ep : 2mm 

Joris Ide 
Energy 

 Support pour la pose 
et la fixation des 
modules en mode 
paysage. 

Vis auto perceuse 
Jorisolar RS-L 6.3x22  
 
 

Acier + tête 
inox 

6.3x22 Faynot  Fixation des supports 
modules sur le profil. 
4 points de fixations 
par supports. 

Ruban mousse Acryl 
double face Jorisolar 
RS-L 
 
 

Mousse + 
Acrylique 

Largeur : 
19mm 
Epaisseur : 
1mm 

Joris Ide 
Energy 

 Joints double face 
pour préserver 
l’étanchéïté entre le 
support et le profil. 
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Boulon japy + Ecrou 
8x30 Jorisolar RS-L 
 
 

Inox 304L 8x30 Faynot  Système de serrage 
du Clamp qui permet 
de fixer le module 
sur le support 

Boulon japy + Ecrou 
8x40 Jorisolar RS-L 
 
 

Inox 304L 8x40 Faynot  Système de serrage 
du Clamp qui permet 
de fixer le module 
sur le support 

Rondelle frein à 
denture extérieure 
Jorisolar RS-L 
 

Inox 304L M8 Faynot  Permet de garantir le 
maintien en serrage 
entre l’écrou et le 
clamp de fixation. 

Clamp fixation centrale 
Jorisolar RS-L CCV1 
 
 

Inox 304L  Joris Ide 
Energy 

 Clamp central pour 
fixer 2 modules sur 
le même support. 

Clamp fixation latéral 
50-54 Jorisolar RS-L 
CLV1-50 
 
 

Inox 304L Voir ci-
dessous 
Ep : 2mm 

Joris Ide 
Energy 

 Clamp latéral pour 
module ayant une 
épaisseur de 50 à 
54mm. 

Clamp fixation latéral 
45-49 Jorisolar RS-L 
CLV1-45 
 
 

Inox 304L Voir ci-
dessous 
Ep : 2mm 

Joris Ide 
Energy 

 Clamp latéral pour 
module ayant une 
épaisseur de 45 à 
49mm. 

Clamp fixation latéral 
41-44 Jorisolar RS-L 
CLV1-41 
 
 

Inox 304L Voir ci-
dessous 
Ep : 2mm 

Joris Ide 
Energy 

 Clamp latéral pour 
module ayant une 
épaisseur de 41 à 
44mm. 

Clamp fixation latéral 
38-40 Jorisolar RS-L 
CLV1-38 
 
 

Inox 304L Voir ci-
dessous 
Ep : 2mm 

Joris Ide 
Energy 

 Clamp latéral pour 
module ayant une 
épaisseur de 38 à 
40mm. 

Clamp fixation latéral 
34-37 Jorisolar RS-L 
CLV1-34 
 
 

Inox 304L Voir ci-
dessous 
Ep : 2mm 

Joris Ide 
Energy 

 Clamp latéral pour 
module ayant une 
épaisseur de 34 à 
37mm. 

Gabarit de pose 
longueur 
 

Acier 
galvanisé 

Sur mesure Joris Ide 
Energy 

 Aide à la pose des 
supports modules 
sur le toit 

Gabarit de pose 
rampant 
 

Acier 
galvanisé 

Sur mesure Joris Ide 
Energy 

 Aide à la pose des 
supports modules 
sur le toit 

 

Nota : Les abergements (rives, faîtages, pièces particulières) sont réalisés sur demande et à la dimension souhaitée. 
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3- Mise en œuvre du système 

 

A- Pose des profils Jorisolar RS-L sur la charpente du bâtiment 
 

Le sens de pose des profils s’effectue en fonction des vents dominants du site (Départ à l’ouest si 

vent dominant à l’Est). 

Le recouvrement s’effectue sur une onde de profil en profil.  (Figure 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Sens de pose (Figure 1) 

 

 

Les recouvrements dans le sens de la hauteur doivent être effectués sur une panne et sur une 

hauteur de 300 mm. (Figure 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Recouvrement (Figure 2) 

 

 

 

Sens du vent dominant 

300 mm 
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La fixation sur la structure s’effectue à l’aide de 3 produits :  

- Vis auto perceuse en fonction du type de panne (bois, poutrelle, panne métal) 

- Cavalier Jorisolar RS-L 

- Rondelle néoprène Jorisolar RS-L 

Dans l’ordre la vis s’insère dans le cavalier puis la rondelle avant fixation. La rondelle assure le 

contact entre le profil et le cavalier. (Figure 3) 

 

 

 

 

 

 
 

       Figure 3 

 

 

La densité de fixation par m² est de 4 points. 

En bas de pente et en haut de pente (sur la panne sablière et la panne faîtière), fixer les profils toutes 

les 2 ondes. 

 

Lorsqu’un support module se trouve sur une zone de recouvrement, il faut y ajouter des vis auto 

perceuse Jorisolar RS-L 6.3x22 tous les mètres dans le sens du rampant. (Figure 4) 

  

        

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

         Figure 4 

 

Nota: En cas de dépose d’une vis, puis de repose dans le même perçage il est impératif de prendre 

une vis de diamètre supérieur afin de conserver les propriétés mécaniques. 

1 m 

Vis Jorisolar RS-L 

6.3x22 

1 m 



        

             

       
 

12   
 

 
B- Préparation des supports modules 
 

Les supports modules doivent être préparés avant d’être posés sur le toit.  

Dans le cas où les supports modules arriveraient non préparés sur le chantier : préparer les supports 

modules. 

 

La préparation des supports s’effectue à l’aide de 6 produits : 

- Support module SMV1-H ou SMV1-V Jorisolar RS-L en mode horizontal (Paysage) ou vertical 

(Portrait) (sens de la rainure) 

- Boulon japy Jorisolar RS-L 8x30 ou 8x40 en fonction de l’épaisseur du module 

- Rondelle frein Jorisolar RS-L M8 

- Ecrou Jorisolar RS-L M8 

- Clamp de fixation Jorisolar RS-L central, ou latéral si modules extérieurs 

- Ruban mousse acryl double face Jorisolar RS-L 

 

2 étapes importantes dans cette préparation : 

1- Mettre en position la vis, le clamp central ou latéral, la rondelle et visser l’écrou. (Pas besoin 

de serrer au maximum) 

2- Coller le joint double face de chaque côté des supports modules 

 

Support et clamp pour module extérieur :  Support et clamp pour 2 modules : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pour poser les supports modules sur le toit il faut d’abord calepiner la toiture en fonction des 

dimensions des modules utilisés. 

Il y a 4 supports par module sachant qu’un support peut supporter 2 modules.  
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C- Pose des supports pour une installation en portrait 

 

Pré-requis : Profil RS-L posé et fixé. 

Rappel : Mise en sécurité individuelle et collective. 

Outillage spécifique : Gabarit de pose longueur (GPL) et gabarit de pose rampant (GPR) 

 

 

 
 

     Figure 1-a - GPL            Figure 1-b - GPR 

 

En pose portrait le GPL mesure la largeur du module + 27mm (espace entre modules) représenté par 

une marque. 

En pose portrait le GPR mesure la longueur du module + 27mm (espace entre modules). Il présente 3 

marques (deux situées au quart et au trois quart de la longueur du module ; la troisième à la 

longueur du module). 

 

Nota : les marques au quart permettent un positionnement optimal des supports afin de répartir 

les efforts. 

 

Vue générale : 

 

 

 

  

 

  

 

   

 

  

 

 

 

 Figure 2 

 Figure 2 

 

Il est conseillé de commencer par un coin du champ photovoltaïque.  

 

 

Largeur module 27mm 
Longueur module 

1/4 3/4 

27mm 

 

 

 ¾ longueur module 

¼ longueur module 

Largeur 

module 

Longueur 

module 

Esp =27mm 

Esp =27mm 
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Etape 1 : 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

A l’aide du GPR, positionner verticalement le premier support. 

Tracer au cordex l’axe de la première ligne de support module (L1). 

Positionner le premier support module (A). 

 

 

Etape 2 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

A l’aide du GPL tracer l’axe de la première colonne de support module C1 puis tracer C2 et C3 en 

utilisant le marquage. 

 

 

Etape 3 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Idem étape 2 en reportant le GPL sur les colonnes suivantes (C4, C5). 

Pour le dernier support dans le sens de la longueur ne pas reporter l’espace de 27mm. 

  

 

 

 

B A 

Larg module 

Esp =27mm 

C1 C2 C3 

L1 

B C A 

C4 C5 C1 C2 C3 

L1 

A 

Bord inférieur du champ PV 

L1 
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Etape 4 : 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A l’aide du GPR tracer les lignes L2, L3, L4. 

 

 

Etape 5 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Idem étape 4 en reportant le GPR sur les lignes suivantes (L5, L6, L7, L8). 

Pour le dernier support dans le sens du rampant ne pas reporter l’espace de 27mm. 

  

 

 

 

 

C B A 

A1 ¾ longueur module 

¼ longueur module 

Long 

module 

Esp =27mm 

B1

  A1 

C1 

L1 

L4 
L3 

L2 

B A 

¾ longueur module 

¼ longueur module 

Esp =27mm 

A1 B1 C1 

C 

B2 A2 

A3 B3 C3 

C2 

L1 

L4 
L3 

L2 

L5 

L8 
L7 

L6 
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D- Pose des supports pour une installation en paysage 
 

Pré-requis : Profil RS-L posé et fixé. 

Rappel : Mise en sécurité individuelle et collective. 

Outillage spécifique : Gabarit de pose longueur (GPL) et gabarit de pose rampant (GPR). 

 

 

 
 

     Figure 1-a - GPL             Figure 1-b - GPR 

 

En pose paysage le GPL mesure la longueur du module + 27mm (espace entre module). Il présente 3 

marques. Deux situées au quart et au trois quart de la longueur du module. La troisième à la 

longueur du module. 

En pose paysage le GPR mesure la largeur du module + 27mm (espace entre module) représenté par 

une marque.  

 

Nota : les marques au quart permettent un positionnement optimal des supports afin de repartir 

les efforts. 

 

Vue générale : 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

   

   

 

 

Il est conseillé de commencer par un coin du champ photovoltaïque. 

 

 

 

 

 

Largeur module 27mm 
27mm Longueur module 

1/4 3/4 

Longueur 

module 

 

27mm 
¼ long 

Module 

¾ long 

Module 

Largeur 

module 

Esp =27mm 
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Etape 1 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

A l’aide du GPL, positionner horizontalement le premier support. 

Tracer l’axe de la première colonne de support module (C1) 

Positionner le premier support module. (A) 
 

Etape 2 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A l’aide du GPR tracer au cordex l’axe de la première ligne de support module L1 puis tracer L2 et L3. 

 

Etape 3 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Idem étape 2 en reportant le GPR sur les lignes suivantes (L4, L5). 

Continuer jusqu’au dernier support. 

Pour le dernier support dans le sens du rampant ne pas reporter l’espace de 27mm. 

 

 

 

A 

Largeur 

module 

Esp =27mm 

L2 

L1 

L3 

L4 
L5 

C1 

A1 

A2 

A 

¼ long M 

C1 

Bord extérieur 

du champ PV 

A 

Largeur 

module 

Esp =27mm A1 

C1 

L2 

L1 

L3 
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Etape 4 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A l’aide du GPL tracer les colonnes C2, C3 et C4. 

 

Etape 5 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Idem étape 4 en reportant le GPL sur les colonnes suivantes (C5, C6, C7, C8). 

Pour le dernier support dans le sens de la longueur ne pas reporter l’espace de 27mm. 

 

 

A 

Esp =27mm ¼ long M ¾ long M 

A1 

B1 

B1 

B2 

B C 

C1 

C2 

D1 

D2 

D 

L2 

L1 

L3 

L4 
L5 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

A 

Esp =27mm ¼ long M ¾ long M 

A1 

B1 

B 

B1 

B2 

L2 

L1 

L3 

L4 
L5 

C1 C2 C3 C4 
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E- Fixation des supports modules 

 

Il y a 4 points de fixation par support. Il faut utiliser les vis auto perceuse Jorisolar RS-L 6.3x22. 

 

 Vis Jorisolar RS-L 6.3x22 : 

 

 

 

 

 

F- Pose des modules photovoltaïques 

 

 
Une fois les supports modules posés et fixés sur le toit, il faut poser, fixer et raccorder les modules 

photovoltaïques. 

La première ligne de modules ou la première colonne doit être posée au cordeau ou à la règle pour 

permettre un alignement parfait. 

 

Attention : les modules photovoltaïques fonctionnent à la lumière du jour. Une tension est 

présente en permanence lors de la pose des modules. Les connections doivent être réalisées par du 

personnel habilité. 

 

Se référer au guide UTE C 15-712.1 et à la norme NF C 15-100 pour l’ensemble des règles électriques. 

 

Pour manutentionner les modules photovoltaïques vous pouvez utiliser des ventouses spécifiques. 

  

Une fois le module photovoltaïque en position, venir serrer par le haut le boulon jusqu’au maintien 

en position. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Module PV 1 Module PV 2 
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Les modules photovoltaïques doivent être connectés en chaine de plusieurs modules en série. 

Pour connecter les modules photovoltaïques en série une étude doit être réalisée préalablement par 

un bureau d’étude spécialisé dans le domaine photovoltaïque.  

 

Exemple de bon câblage : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le câble DC et le conducteur d’équipotentialité doivent cheminer côte à côte. L’objectif est de limiter 

les aires de boucles induites. 

Les câbles DC doivent être de type C2 (non propagateur de la flamme) et choisis parmi ceux ayant 

une température admissible d’au moins 90°C en régime permanent. 

Les câbles soumis directement au rayonnement solaire doivent répondre à la condition d’influence 

externe AN3 (résistance aux rayons ultra-violets). 

Les connecteurs utilisés doivent être adaptés aux usages photovoltaïques et conformes à la norme 

NF EN 50521. Sur une installation, tous les connecteurs doivent être de même type et de même 

marque.  

Vers boîte de 

jonction DC 

Terre 
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